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wird besprochen, inwieweit die Form vom cytogene-
tischen und ziichterischen Standpunkt atus Interesse
beansprucht. '
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{(Aus der Abteilung fiir Pflanzenkrankheiten und der Pflanzenzuchtstation des Instituts fiir Pflanzenbau
und Pilanzenziichtung der Universitidt Halle.)

Grundlagen und Erfahrungen der Ziichtung winterfester Weizen'.

Von JOHANNA BECKER, W. H, FucHS und BRIGITTE JAPHA.
Mit 1 Textabbildung.

Die Auswinterungen in den strengen Wintern von
1939 bis 1942 haben gezeigt, daf die beachtlichen Er-
folge der deutschen Winterweizenziichtung in den
letzten Jahrzehnten doch nmicht allen Anspriichen im
deutschen Anbaugebiet entsprechen, und vor allem fiir
die kontinentalen Gebiete keine hinreichende Ertrags-
sicherung gewdhrleisten. Andererseits gab die Auf-
einanderfolge strenger Winter eine seltene Gelegenheit
zu umfassenden Beobachtungen iiber die Winterfestig-
keitsfrage. Diese zusammenzufassen, ist die Aufgabe
unseres Berichtes, um daraus die Folgerungen fiir die
ziichterische Praxis und die Durchfilhrung von An-
baupriifungen zu ziehen, wihrend beziiglich der Ein-
zelfxagen auf frithere Veroffen‘chchungen (2,5,6,8,9)
verwiesen werden mub.

., Winterschiiden‘ sind bekanntlich das Ergebnis des
Zusammenwirkens zahlreicher Einzelfaktoren, die sich
zwar hauptsichlich aus dem Verlauf der Winterwitte-
rung ergeben, aber atch durch Herbst- und Friihjahrs-
witterung, sowie durch zahlreiche anbautechnische
Momente weitgehend abgewandelt werden koénmnen.
Nur die eingehende Beobachtung aller Naturer-
scheinungen und ihre méglichst griindliche Analyse
konnen infolgedessen dem Ziichter klare und eindeu-
tige Richtlinien fiir die ziichterische Bearbeitung dieser
schwierigen.und trotz vieler Arbeiten durchaus nicht
geklarten Probleme geben.

Daraus, dafi jede krankhafte Leistungsminderung
einerseits von- Art, Stdrke, Verlauf und Zeitpunkt der
,,Belastung®, andererseits von der auf Grund der erb-
lichen Veranlagung entwickelten Reaktionsfihigkeit
der Pilanze bestimmt ist, ergibt sich eine klare Glie-
derung unserer Betrachtung.

A.Art und Verlauf der Belastung.
Um auftretende Winterschiden richtig zu verstehen,
ist eine griindliche Kenntnis der einzelnen Bela-
stungsfaktoren notig. Wir unterscheiden:
1. Direkte Frostschiden,
2. Schneeschdden und
3. indirekte Frostschiden.

1. Als direkte Frostschdden fassen wir
alle diejenigen zusammen, welche wesentlich durch die
Einwirkung von Frosttemperaturen auf die Pflanze
selbst ausgeldst werden, also

1 Abgeschlossen Dezember 1044.

a) die Wirkung der Abkiihlung und Eisbildung in
den Zellen (reine Frostschiden),

b) die kombinierte Auswirkung von Frost und Aus-
trocknung, bzw. Luftbewegung (Blachfrostschiden)
ind

¢) die durch die hdufigen oft tdglichen Wechsel von
Frost und Tauwetter verstarkten Schiden (Wechsel-
frostschdden). (Naheres vgl. 6, 7).

2. Die Schneeschidden sind noch wenig
gekldrt. Thr Verlauf wird weitgehend durch die Be-
gleitumstinde, vor allem die physikalische Beschaffen-
heit des Schnees abgewandelt. Dieser kann auf ge-
frorenem Boden in lockerer Lagerung ein trefflicher,
die Pflanzen schiitzender Isolator, auf offenem Boden
und vor allem bei kompakter Lagerung (NaBschnee,
Harsch) ein gefahrlicher Schadfaktor sein. Vor allem
durch Luftabschluf} férdert er bei relativ hohen Boden-
temperaturen Erstickungserscheinungen, in deren Ge-
folge parasitire Erscheinungen die véllige Vernichtung
der Pflanzen bedingen (Schneeschimmel). Ob durch
besonders hohe Schneedecken auch direkte Schnee-
druckschiaden entstehen, wie die Praxis vielfach meint,
ist noch- nicht wissenschaftlich geklart.

3. Als indirekte Frostschidden fassen
wir alle jene frostbedingten Erscheinungen zusammen,
die infolge der Frosteinwirkung auf den Boden die
Pflanze zusitzlich schidigen, also insbesondere

a) die Eishautbildung an der Bodenoberfliche, der
,,Eisbrand* nordischer Autoren, die durch plétzliches
Erfrieren von Regenwasser u. 4. unmittelbar am Erd-
boden die Pflanze véllig vernichten kann und

b) die durch den Wechsel von Frost und Tauwetter
bedingte mechanische Beanspruchung des Wurzél-
systems (Auffrieren im eigentlichen Sinn) infolge von
Verdanderung des Bodengefiiges. Die durch den Frost
bedingte Lockerung des Bodens, die mit einer sehr

-erheblichen Hebung der Oberfliche verbunden ist,

soll durch mechanische Drehung und Zerreifung des
Waurzelsystems eine Vertrocknung der Pflanzen be-
dingen. Hieriiber liegen wirklich einwandfreie Beob-
achtungen an Weizen unter mitteleuropéischen Ver-
hdltnissen nicht vor. Japua (8) konnte zwar gelegent—
lich WurzelzerreiBungen feststellen, die aber in keiner
Beziehung zum Grade der Auswinterung des Weizens
standen. Bei relativ flacher Herbstbewurzelung kann

- dagegen manchmal eine lebensgefihrliche Erschwe-

rung der Wasserversorgung durch Unterbindung des
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kapillaren Wassernachschubes zwischen der wurzel-
fiihrenden Schicht und den tieferen Bodenteilen an-
genommen werden, ohne dall Wurzelschidden sichtbar
werden. Ehe die Bedeutung des Auffrierens endgiiltig
entschieden wird, miissen umfangreiche Beobachtun-
gen an verschiedenartigen Béden gesammelt werden,
da die Bodenhebtng von denEigenschaftendes Bodens
und seinem Kulturzustand weitgehend abhéngt.

Die Stdrke der Belastung, die nach
Moglichkeit fiir jede Art der Schadwirkung getrennt
erfaBt werden sollte, 1Bt sich aus den meteorologischen
Stationsbeobachtungen nur sehr ungenau ablesen,
denn

I. sind die Temperaturextreme und die tiglichen
Schwankungen in der boden- und pflanzennahen
Schicht wesentlich gréfer, als in Stationshdhe, und
hangen

2. weitgehend von Natur, Oberflachenbeschaffenheit
und Neigung des Bodens ab, und werden

3. durch den Pflanzenbestand (Dichte, Oberflichen-
entwicklung) und etwaige Schneedecke stark verin-
dert (7).

Da keine Regeln fiir die Unterschiede des Tempera-
turverlaufs im Bestand und den Stationsbeobachtun-
gen bestehen, lassen sich diese auch nicht rechnerisch
atisgleichen. Eingehende Beobachtungen iiber ldngere
Zeitrdume fehlen fiir Ackerkulturen noch weitgehend.
Dem Landwirt sind vor allem in rauheren Lagen er-
hebliche Unterschiede in den Winterschidden selbst
innerhalb eines Schlages infolge solcher mikroklima-
tischer Verschiedenheiten dirchaus geldufig. Auf die
‘Wirkung verschiedener Bodenneigung und Bearbei-
tung weist JapHA (8) hin. Daf auch Struktur, Humus-
zustand und andere Bodeneigenschaften den Grad der
Auswinterung wesentlich beeinflussen kénnen, schlie-
Ben BECKER (2) und PANSE (g) aus den erhebhchen
Unterschieden der Auswinterung auf den unter dhn-
. lichen groB- und kleinklimatischen Verhiltnissen lie-
genden Versuchsfeldern in Halle und Bad Lauchstidt.

Unter Verlauf der Belastung fassen wir die Ge-
schwindigkeit des Eintretens und die Einwirkungsdauer
schiadigender Faktoren zusammen. Es ist bekannt, daB
jede Storung um so gefihrlicher wirkt, je rascher sie ein-
tritt. Dies gilt ganz besonders bei mehrmaligem Wechsel
von Schadfrost und Wirme (Wechselfrost ausgangs
Winter oft schwerste Belastung!).

Mit der Einwirkungsdauer des Schadfaktors steigt

_jede Schddigung. Unterhalb eines gewissen Schwellen-
wertes kann das Produkt zwischen Stiarke und Dauer der
Belastung (Kidlteprodtikt, ScewecaTEN 11) annihernd
der Schidigungsgrdfe proportional sein, zumindest bei
relativ reaktionstrigen Pflanzenteilen (Holztrlebe) Bei
krautigen Pflanzenteilen gilt diese Regel nur in grober
Anndherung.

Der Zeitpunkt des Eintritts schddigender Bedin-
gungen spielt insofern eine bedeutende Rolle, als sowohl
der Entwicklungsgrad als auch der physiologische Zu-
-stand der Pflanzen (s. u.) die Empfindlichkeit der Pflanzen
stark verdndert (Frihjahrs- und Herbstfroste).

Die wirkliche ,,Belastung’ der Pflanzen an einem
bestimmten Ort und in einem bestimmten Jahr beruht
auf dem Zusammenspiel zahlreicher Faktoren, die aus
den meteorologischen Stationsbeobachtungennur sehr
unvollkommen erkannt werden kénnen. Hieraus er-
gibt sich:

1. Fir eine exakte Analyse der Winterschaden ist
eine eingehende Aufzeichnung der Witterungselemente
im Bestand unerliBllich. Der Ausbau solcher mikro-
klimatischer Untersuchungen in landwirtschaftlichen
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Kulturen ist fiir diese Analyse, aber auch fiir Anlage
und Auswertung von Sortenpriifungen unerla@lich.

2. Eine besonders wichtige Forschungsaufgabe ist
die Vertiefung der Kenntnisse iiber den Einflufl des Bo-
dens (Humus, Wassergehalt, Struktur) auf die Winter-
schéden.

3. Da Stationsbeobachtungen fiir die Auswertung
von Uberwinterungsversuchen nur sehr bedingten
‘Wert haben und nur ungefihr Zeitpunkt und GréBe
der Belastung angeben, brauchen Priifungsberichte
nicht mit umfangreichen Witterungstabellen belastet
zu werden. Ein Schaubild diber Temperaturverlauf,
tagliche Temperaturschwankung und Niederschlag
{Schneedecke) sagt dem Praktiker mehr. Noch geeig-
neter erscheint eine stichwortartige Kennzeichnung
der hauptsichlichen Belastungs- und Abhartungs-
perioden (vgl. Ubersicht 2).

B. Die Reaktionsfahigkeit der
Pflanzen.

Die erbliche Reaktlonsfahlgkelt der ein-
zelnen Arten und Sorten auf gleichartige Belastungen
wird bekanntlich durch die Vegetationsbedingungen
verdndert, ja gewissermalen erst ausgelést. Die
hochstmogliche Widerstandsfédhigkeit gegen alle direk-
ten Frost- und Austrocknungsschiden wird erzielt,
wenn alliméhlich absinkende Temperatur (im Mittel .
+5°bis etwa +2°) bei guten Belichtungsverhiltnissen
eine Anreicherung von Zuckern durch die Assimilation
(vgl. den exakten Beweis bei ANDERSON 1) ermdglicht.
Der regelmifBige Wechsel etwas hoherer Tages- 1und
niedrigerer Nachttemperaturen ist dieser Abhartung
forderlich: je giinstiger das Verhéaltnis zwischen assi-
milatorischer Leistung und Atmungsverlust ist, umso
rascher wird die optimale Frosthirte erreicht, wobei
die giinstigen Abhirtungsbedingungen wahrscheinlich
fiir verschiedene Genotypen tunterschiedlich liegen. -
Der allmidhliche Wasserverlust bei den genannten
Temperaturen und innere Verinderungen des Plas-
mas, die sich zusammen als Viskositdtswandertingen
messen lassen, erhthen Abhirtungsfihigkeit und Resi-
stenzgrad. Die stichwortartige Kennzeichnung der
natiirlichen Abhirtungsbedingungenist zum Verstind-
nis von' Versuchsberichten daher nétig.

Alter und Entwicklungszustand der Pflanzen beein-
fluft die Abhdrtungsfahigkeit wenig, auBer in gewissen
besonders emphndhchen Stadien. Wihrend der Kei-
mung sind junge Gewebe abhartungsfahlgel als aus-
differenzierte, soweit diese nicht in einem Zustand ver-
minderten Stoffwechsels (Winterruhe) eingegangen
sind, Eine v6llige Winterruhe, wie bei Gehélzen und
perennierenden Dauerorganen, fehlt aber dem Roset-
tenstadidm der Gréser. Es ist ddher bei Eintritt be-
sonderer Bedingungen eine Entharttng und damit eine
Zunahme der Frostempfindlichkeit méglich, die fiir
Spatwinter- und Frithjahrsschiden besondere Beden-
tung besitzt. Wir unterscheiden zweckmiBig zwischen
stoffwechselbedingter und entwicklungsbedingter Ent-
hirtung:

Stoffwechselbedingte Enthédrtung
setzt rasch unter dem Einflul héherer Temperaturen
wohlinfolge verstarkter Atmung und allgemeiner Um-
satzsteigerung ein und kann bis zu einem erheblichen
Grade durch neuerliche Abhartung ausgeglichen wer-
den.
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EntwicklungsbedingteEnthirtung
beruht dagegen auf den tiefgreifenden Umstellungen
der Reaktionsfihigkeit der Pflanze, die mit dém Uber-
gang zur Scholbereitschaft, also dem Eintritt in das
blthfdhige Stadium, verbunden ist (Keimpflanzen-
stimmung oder Vernalisation). Diese Umstimmung

tritt bekanntlich nach kiirzerer oder lingerer Ein- -

wirkung kiihler Temperaturen, etwa in gleicher Hohe
wie die Abhartungstemperaturen auf. Da das blih-
willige Entwicklungsstadium durch geringere Abhéar-
tungsfihigkeit und damit hohere Frostempfindlichkeit
ausgezeichnet ist, sinkt die Frosthirte eines Genotyps
um so frither, je rascher und vollstindiger die Um-
stimmung vor sich geht. Leicht umstimmbare Sorten
zeigen daher im Frithjahr eine auffillige Empfindlich-
keit, selbst wenn sie im Keimlingsstadium erheblich
resistent sind. Da in unserem Klima héufig die Spit-
winter- und Frithjahrsschdden die Uberwintering ent-
scheidend beeinflussen, hat es gelegentlich den An-
schein, als ob ,,Winterfestigkeit* und langsamer Ein-
tritt der Schofbereitschaft ursichlich miteinander ver-
kniipft seien. Indenletzten Jahren wurde daher mehr-
fach der Vorschlag gemacht, fehlende Uberwinterungs-
beobachtungen dadurch zu ergdnzen oder gar zu er-
setzen, dafl entweder die Umstimmungsgeschwindig-
keit im Vernalisationsversuch festgestellt oder das
Verhalten der Sorten, die Geschwincigkeit des Ein-
trittes des Schossens nach Frihjahrssaat beobachtet
wird. Rascher Eintritt der SchoBbereitschaft soll dann
ein Anzeichen fiir geringe Winterfestigkeit, d. h. ge-
ringe Frostharte sein.

Gegen solche Theorien und ihre prakiische Anwen-
dung bestehen nach unseren Erfahrungen erhebliche
Bedenken:

I. Zeigt die Beobachtung eines hinreichend grofien
Sortimentes, daf eine direkte Beziehung zwischen
starker Schofhemmung und bester Uberwinterung
nicht schlechthin bestehen. Ubersicht 1 zeigt an Hand
einiger Beispiele, daf sowohl frostharte Weizenformen
relativ leicht zum Schossen gelangen, wihrend um-
gekehrt auch ausgesprochen frostempfindliche Formen
bei Sommersaat bzw. nach Vernalisation nur schwer
zu schossen vermégen. Eine systematische Unter-
suchung dieser Irage erscheint daher unbedingt er-
forderlich, ehe SchoBbeobachtungen zur praktischen
Beurteilung der Winterhirte allgemein herangezogen
werden kénnen.

2. Steht aus verschiedenen Untersuchungen (vgl.” 6)
fest, dafBl die Umstimmungsges¢hwindigkeit zweier Sorten
derart verschieden sein kann, daf ihre reiative Frosthéirte
zumindest zeitweise verkehrt ist; so daf die anfangs frost-
festere Sorte nach einer gewissen Umstiromung empfind-
licher sein kann, als ihre Vergleichssorte. Daraus folgt,
daB auns -dem Verhalten der schossenden (oder schoBbe-
reiten) Pflanze nicht auf ihre Reaktionsfahigkeit im Ro-
settenstadium geschlossen werden darf.

3. Spricht das in gewissen Kreuzungen zwischen Som-
mer- und Winterweizen recht hiufige Auftreten trans-

gressiver frostharter Winterformen gegen eine direkte und.-

allgemeine ursdchliche Beziehung zwischen SchoBbereit-
schaft und geringer Frosthirte (Siehe unten).

Die genannten Beobachtungen lassen sich zwanglos
derart erkldren, daB SchoBbereitschaft und- Abhir-
tungsfihigkeit zwei selbstindige Eigenschaften einer
Sorte sind, die lediglich dadurch im Zusammenhang
miteinander stehen, daB auch eine relativ hohe Ab-
hartungsfihigkeit durch raschen Eintritt der SchoB-
bereitschaft unwirksam gemacht wird, dochbraucht an-

Grundlagen und Erfahrungen der Ziichtung winterfester Weizen.

237

Ubersicht 1. Schofdaten vernalisievier Winterweizen, die
im Friihjahy 1943 ausgelegt waven, im Vergleich zur Ubey-
winlerung 1939—I942.

Uberwinterung in Halle
gescholit
sorte am 1938/40 1940/41 1941/42
26.3. 24. 3. Ti4e

Hussar . . . . . {4.7. — 2/3 4/5
Hétif inversable 28. 6. 5 — —
Blé des Alliés 28. 6, 4 — —
}‘ergm;érq ... ] 67 2 1//2 3/4
Jobre .1y 2 o/1 3
Bon fermier . . . | 6.7. 5 4
Prepérateur Etiennejrr. 7. 4 3/4 5
Bankuti 118 . . . j12.7. 5 3/4 J[ 5
Mediterranean . . |16. 7. 3/4 3 [ e
Institute agrono-

mique . . 18. 7. sehr wenig winterfest

» |

Ridit . .. . .. . 2/3 oft ¢ 3
Bantnti forg | mene| LT
Rimp. fr. Bastard sc%o 5t 2 4 ’ 5
Ukraine ka . . . o/1 - 2/3
Carlotte Strampelli sehr wenig winterfest

dererseits langes Beharren im Rosettenstadium ohne
Umstimmung keine gute Uberwinterung gewihr-
leisten. ’

Daraus ergibt sich folgende Stellungnahme zu den
oben genannten methodischen Vorschldgen: es fehlen
die Grundlagen fiir allgemeine SchluBfolgerungen aus
Schoflbeobachtungen auf die Winterfestigkeit bzw.
Frosthirte. Es kénnen sich jedoch aus solchen Beob-
achtungen gewisse Anhaltspunkte fiir die Uberwinte-
rung ergeben, unter der Voraussetzung, daB 1. das

~Verhalten der Sorten im Frithjahr fiir die Uberwinte-

rung entscheidend ist und z. innerhalb eines Materials
von relativ einheitlicher Frosthédrte die verschiedene
Umstimmungsgeschwindigkeit das Verhalten der ein-
zelnen Genotypen im Freiland bestimmt.

Offen muB dabei noch die Frage bleiben, wie die

Schneemp{findlichkeit durch die Umstimmung beeinfluBt
wird. Versuche miissen dariiber entscheiden, ob die mit

+der Umstimmung einhergehende Aktivierung des Stoff-
wechsels nicht eine erhthte Empfindlichkeit gegen Luft-

abschluB mit sich bringt. Ferner muf3 beachtet werden,

daB infolge des Zusammenhanges zwischen Umstim- .

mungsgeschwindigkeit und Frithreife, die ziichterische
Betonung schwer schossender Formen zu einer unbeab-
sichtigten einseitigen Auslese spéter Typen fithren kann.

Die bisherigen Erfahrungen und physiologischen Un-
tersuchungen iiber ,,Winterféstigkeit* sind fast alle
auf die Frage der Frosthirte ausgerichtet. Uber die

Empfindlichkeit verschiedener Genotypen gegen die

andéren Belastungsarten liegen kaum exakte Unter-
lagen vor. Auch auf diesen methodisch schwierigen
Gebieten sind weitere Untersuchungen dringend er-
forderlich und eingeleitet.

C.Die Analysedes Zusammenwirkens
der einzelnen Belastungsfaktoren,
die wahrend eines Winters auf die Pflanzen einwirken,
erméglicht einerseits die Feststellung des Anteils der
einzelnen Belastungsarten an den wirklichen Winter-
schaden, andererseits aber auch fiir die Zichtung
grundlegende Beobachtungen der Reaktionsweise ver-

schiedener Genotypen. Die Abfolge strenger Winter -

1938—1942 bot zu solchen Beobachtungen reichlich
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Jabr Allgemeiner Witterungsverlauf Schidigung
1928/1929 Nach guten Abhirtungsbedingungen zwei kurz aufein-|durch Schnee stark gedimpfter Winter-
anderfolgende Perioden sehr tiefer Temperatur, bei ho-| frost
her, auf gefrorenem Boden gefallener Schneedecke,
keine starken Frihjahrswechselfroste.
1932/33 |Gute Abbidrtung, zwei Perioden mittelstarken Frostes,|méaBiger Frostschaden, starke Friihjahrs-
deren erste anfangs keine, spater knappe Schneedecke| belastung
aufwies. Mirz zahireiche Frostnichte, bei starker Ta-
gesschwankung.
1938/39 Schlechte Abhartungsbedingungen. durch Ostwind verschirfter Blachfrost im
Dezember
1939/40 Gute Abhartung, mittelstarkér Winterfrost mit guter|geringer Winter-, ausgeprigter Friihjahrs-
Schneelage. Nach einer Tauperiode méiBiger Frost bei] schaden
starken Tagesschwankungen.
1940/41 Schlechte Herbstentwicklung, plotzlicher anfangs schnee- | mittlerer Winter- und starker Frihjahrs-
reicher Frost nach einer Wirmeperiode. Lebhafte| schaden
Wechselfrdste im Friihjahr.
1041/42 Jugendentwicklung durch Bodenfroste gestort, dann|starker winterlicher -Blachfrost und sehr
‘ scharfer Blachfrost, der erst spdt durch Schnee ge-| starke Friihjahrsschaden
mildert wird. AuBerordentliche Friihjahrsfréste.
Gelegenhéit. Ubersicht 2 stellt die Merkmale dieser jahrsirosten festgestellten Bestandesnoten. In Abb. 1

und zweier anderer Winter gegeniiber. ,
Beobachtete man nun die durchschnittliche Uber-
winterung eines groflen Sortimentes in diesen Jahren,
erkannte man deutlich, daB in den verschiedenen Win-
tern einzelne Sorten recht unterschiedlich reagierten

ist dagegen aufgezeigt, welcher Hundertsatz von Sor-
ten eines Herkunftsgebietes in den verschiedenen Win-
tern gut und schlecht beurteilt wurde.” Es handelt sich
hierbei, infolge der ungleichen, im ganzen, geringen
Zahl von Sorten, nur um erste Ndherungswerte, die

zu weiteren Arbeiten in dieser Rich-

700 7 RSP T, FRRTE tung anregen sollen.
; U R & - :
7 k31 B4 W EslaBt sich aber bereits aus diesen
% o e 1 AR S . . o
A sl BB Kk K gf:;;?»::: sowie frither mitgeteilten Daten eine
KA 03¢ 6% 00 "% <3 . . .
LB Erd K S 5252533525251 A%/ gewisse Gruppierung der Weizensor-
S E §:§ R i:i:g:i/;i:; 5:5? ten vornehmen, deren weitere Ergin-
P e ‘% . . .
§ Z ;“Egs e K5 Enggséizﬁ: ’::314 zung und Verfeinerung Ziel weiterer
7S e 0 ¥47 R Arbeit sein muf. Die von Fucus
o B S 57
S [ 1S A ] {4), JapHA (8) und PANSE (9) ange-
2R % {5 4K PLASKEXS KX
roi ko Il s % ol %! BB k] 3 o .
IS e R 5 regte Gruppierung 1Bt sich folgen-
K> e % K] 3 .
E::: S 53 s 5 K dermaBen zusammenfassen: Die ur-
L J 2% . . . .
KK §; X5 % 0 spriinglich aus genealogischen Griin-
X 0 [ X P . N .
% § . ::§ % < den zu einer (ruppe zusammenge-
b R ; - .
§§§. % R o S faBten mnordamerikanischen, russi-
Wat X - . .
P ‘ ] 2 k< schen und ungarischen Weizen zeigen
/Vom’-/lme,;y/ra 7 Rubjand Ungarn Finnland ~ Sthweden  Deufschland  Frankreich  in dieser Zusammenstellun g, wieinden
54 - 677 72~177 77-228 7% 88-69 65-87 7%6-20

Abb. 1. Die Uberwinterung von Weizen aus verschiedenen Gebieten.
In jedern Block folgen die Saulen fiir die Winter 1938/39, 39/40, 40/4x und 41/42 von links nach rechts.

Bl (fest)vollig ausgewintert 1) Herkunftsgebiet

B stark geschadigt 2) Zahl der jahbrlich untersuchten Sorten
erheblich geschidigt

[[C] unerhebiich oder nicht geschadigt.

und offensichtlich die einen iiberdurchschnittlichen

Schaden bei starker winterlicher Frostbelastung, an-
dere dagegen deutlichen Schaden im Gefolge von Frith-
jahrsbelastung aufwiesen. Fir die Ziichtung bedeu-
tungsvoll ist es, (ohne auf weitere Einzelheiten hier
einzugehen), daB sich derartige Unterschiede bei einer
Zusammenfassung der Sorten nach Herkunftsgebieten
deutlich erkennen lassen. .JApHA zeigte (8) dies be-
reits durch Gegeniiberstellung der unmittelbar nach
Abschluf der Winterperiode und der nach den Friih-

Untersuchungen von JAPHA, doch be-
achtliche Unterschiede. Die Spitzen-
stellung der altbekannten amerikani-
schen Sorten tritt wieder klar zitage,
wenn auch ein Teil der neueren ziem-
lich winterfesten Sorten (Sedwigk,
Tenmarqu) deutlich abfallt und ge-
genFrithjahrsschidden etwas empfind-
licher wird. Das leider recht kleine
Sortiment russischer Sorten zeigt im
Mittel geringere Winterfestigkeit als die’ amerika-
nische Gruppe; die wenigen Beobachtungen legen
aber die Vermutung nahe, daf} hier eine Unterteilung
in eine durchweg hochresistente (nordrussische)
und eine gegen Frithjahrsschiden empfindliche (siid-
russische) Gruppe nétig sein wird. Letztere leitet
iiber zu der Mehrzahl der im Sortiment vertre-
tenen ungarischen Sorten, die alle durch hohe Emp-
findlichkeit gegen Friihjahrsbelastungen auffallen;
eine Ausnahme machen nur die altenLandsorten. Lei-
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der besitzen wirkeine Unterlagen dafiir, wiesich die Sor-
ten des Balkangebietes verhalten; es erscheint unsaber
wahrscheinlich, dafl eine fiirden Siidostraumkennzeich-
nende Sortengruppe von erheblicher. Empfindlichkeit
gegen Frithjahrsschdden besteht, wihrend die mittel-
und siidostrussischen Sorten mit besonders hoher
Resistenz. zu den amerikanischen Typen iiberleiten.

Auch die nord-nordosteuropiische, skandinavisch-
baltische Gruppe (4, 9) ist wohl zu unterteilen: unter
den finnischen Landsorten und Auslesen finden sich
zahlreiche Typen besonders hoher Winter- und Friih-
jahrsfestigkeit, die sogar die winterfestesten Ameri-
kaner noch itbertreffen (ro), eine Gruppe, die gleich-
zeitig auch auBerordentlich schneefest ist. Ihr sind
wohl auch die estnischen Landweizen (9) zuzurechnen.
Nordschwedische ILandweizen schlieBen sich dieser
finnisch-baltischen Gruppe an, wihrend die std-
schwedischen Land- und Zuchtsorten mit véllig an-
derem Charakter eine eigene Gruppe kennzeichnen,

"deren Frost- und Schneefestigkeit bedeutend unter
der der eigentlich nordischen Weizen steht.

Die auffallend geringe Winterfestigkeit west- und
nordwesteuropéischer Weizen ist bekannt.” Lediglich
in den franzosischen Gebirgslagen finden sich Typen,
die die Resistenz der rmtteleuropalschen Weizen be-
sitzen. Im deutschen Raum zeigt ein Teil der alten
Landsorten eine erhebliche Winterfestigkeit, verein-
zelt atich Frithjahrsfestigkeit, vor allem diejenigen in
den Mittelgebirgslagen (z. B. roter sdchsischer Land-
weizen, Soldiner, Frankensteiner) sowic Weizen aus
dem Osten, die allerdings nur vereinzelt an die nord-
und osteuropiischen Weizen der erstgenannten Gruppe
heranreichen. Unter den alteren Zuchtsorten stechen
die ostdeutschen hervor, die jedoch mit Ausnahme von

Sandomir den auferordentlichen Belastungen des '

Winters 1941/1942 auch nicht gewachsen waren. Unter
den neueren Sorten 148t sich eine Aufteilung schwer
treffen, immerhin scheinen einige Ziichtungen des Do-
nauraumes eine erhebliche Fruh]ahrsempflndhchke1t
die ostpreufischen Ziichtungen eme merkliche Friih-
jahrsresistenz aufzuweisen.

Diese vorlaufig skizzierte Gliederung des von uns
beobachteten Sortiments zeigt auffallige Beziehung
zum durchschnittlichen Witterungscharakter des Ent-
stehungsraumes der Sorten sowohl bei den Landsorten,
als auch den Zuchtsorten und erweist den groflen Ein-
fluB natiirlicher Auslese nicht nur auf die durchschnitt-
liche Winterfestigkeit, sondern auch auf die Wider-
standsfahigkeit gegen bestimmte Belastungsfaktoren.
Eine derartige Analyse gibt dem Ziichter Anhalts-
punkte dafiir, in welchen Landersortimenten er Aus-
gangsformen fiir bestimmte Teilzuchtziele suchen muB,
um den besonderen klimatischen Anforderungen eines
bestimmten Anbaugebietes gerecht zu werden. So-
weit bisher Vertreter der einzelnen Sortengruppen in
die praktische Zuchtarbeit eingeschaltet. wurden, ent-
sprach das Verhalten der Kreuzungsnachkommen-
schaft den oben geschilderten Eigenschaften (g). Lei-
der wird die Verwendung zahlreicher hochwinterfester
Sorten durch ihre sonstigen unerwiinschten Eigen-
schaften oft eingeengt.

Es fehlen im allgemeinen noch ausreichende Erfah-
rungen dariiber, inwieweit durch Kombination der
Winterfestigkeitsfaktoren aus den verschiedenen Sor-
tengruppen eine besondere Steigerung der Winterfestig-
keit erzielt werden kann. DaB solche Transgressio-
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nen moglich sind, ist einerseits aus der polyfaktoriellen
Bedingtheit der ,,Winterfestigkeit*’ zu erwarten und
wird andererseits durch die praktischen Erfahrungen
iiber ausgesprochene Transgressionen der Winterhirte

in Sommer- und Winterweizenkreuzungen unter Be-

weis gestellt. Seit der Entwicklung des aus der Kreu-
zung Panzer x Peragis stammenden Derenburger Sil-
berweizen (2), haben sich zahlreiche Beispiele dafiir er-
bringen lassen, daf durch Einkreuzung bestimmter
Sommerwelzen nicht nur ein hoher Prozentsatz relativ
winterharter Nachkommen, sondern sogar in manchen
Kombinationen direkt eine Tendenz zum Auftreten

" von Transgressionen beziiglich der Winterhirte fest-

gestellt werden kann (2, 6, ). Zur Theorie dieser Er-
scheinung ist festzustellen:

1. Gewisse Sommerweizen zcigen im Keimpflanzen-
stadium hobe Abhirtungsfihigkeit, die infolge des
raschen Durchlaufens des ersten Entwicklungsstadiums
praktisch nicht zur Geltung kommt (5). Es handelt
sich einerseits um Weizen, wie Reward oder Thaicher,
unter deren Vorfahren sich Winterweizen der frost-
harten amerikanischen Gruppe befinden, andererseits
um Weizen stidamerikanischer Herkunft. (Peragrss,
Lin Calel), deren Abstammung nicht bekannt ist, die
aber den Charakter von Wechselweizen besitzen und
zum Teil iiberraschende Frosthirte im Keimlingssta-
divm aufweisen (5).

2. Da in den erfolgreichen Kreuzungen bisher For-
men verschiedener Herkunftsgebiete vereinigt wurden
liegt die Vermutung nahe, daBl den einzelnen Formen-
kreisen verschiedene Faktoren innewohnen, so daf wie
bei anderen Eigenschaften auch beziiglich der Winter-
festigkeit die Kombination ,entfernter Formen* be-
sondere Aussichten in sich birgt.

3. Da aus frither erlauterten Griinden héchste Win-
ter- und Frithjahrsfestigkeit aus der Kombination von
grofler Abhértungsfahigkeit und tiefer Winterruhe er-
wartet werden mu8, kann die Kreuzung von Formen
sehr unterschiedlichen Charakters besonders giinstige
Kombinationen mit sich bringen, wobei fiir jede dieser
Eigenschaften mehrere Faktoren zusammengefiigt
werden kénnen.

Ein systematisches Studium dieser Fragen erscheint
dringend nétig. Thre praktische Auswertung leidet er-
heblich unter der Schwierigkeit, dafl die praktische
Beobachtung der Winterfestigkeit zu unsicher, oft
schwer analysierbare Ergebnisse, die Frostharteprii-
fung im Laboratorium nur einseitig die Kaltefestigkeit
im eigentlichen Sinn aufzeigt. Diese Schwierigkeit
kann nur dberwunden werden, wenn einerseits die
meteorologische und physiologische Analyse der Feld-
iibérwinterungsversﬂche weiter ausgebaut und ferner
eine zielsichere Methodik zur exakten Priifung der
neben dem eigentlichen Frost wirksamen Belastungs-
faktoren entwickelt wird.

D.Prifungsverfahren.

Fiir die praktisch sortenkundliche und ziichterische
Arbeit wird die 6kologische Priifung die wichtigsten
Unterlagen erbringen. Daf ihr Ersatz durch Fest-
stellung der SchoBbereitschaft nicht allgemein durch-
fithrbar ist, und auflerordentlich kritische Einstellung
verlangt, wurde bereits erwdhnt. Ein gleiches gilt fiir
die Verstiche aus bestimmten Gestaltsmerkmalen, vor
allem des Wiichstyps und der Blattentwicklung im
Jugendstadium, allgemeine Schliisse auf die Winter-
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festigkeit zu ziehen. Auch hier k6 nnen Beziehun-
gen bestehen, sei es, dafl aufrechte Blatter starker dem
Wind exponiert iind weniger durch Schnee geschiitzt
sind, sei es, daB ein stark entwickelter Blattapparat
infolge seiner Oberflichenentwicklung leicht bei Blach-
frost zuviel Wasser verliert, oder aber infolge seiner
groBeren Masse unter Schnee frither erstickt. Soweit
bei dhnlicher Frosthirte die genannten Faktoren die
Uberwinterung ausschlaggebend beeinflussen, kénnen
derartige morphologische Unterschiede dem Schaden

parallel laufen; sie kénnen versagen, aber ihre Brauch-

barkeit muf3 dabei von Fall zu Fall bewiesen werden.
Selbstverstdndlich kann dabei ausschlieBlich die Ent-
wicklung von Herbstsaaten, nicht aber die von oft
sich véllig anders entwickelenden Sommersaaten zum
Vergleich herangezogen werden.

Da die Bedeutung des mechanischen Auffrierens
(vgl. Abschn. A 3) fiir die Uberwinterung zu wenig
geklart ist, kann iiber die Brauchbarkeit von Beob-
achtungen iiber Wurzelentwicklung, Wurzelbau und
Dehnungsfestigkeit detWurzeln fiir die Beurteilung von
Empfindlichkeit gegen Wechselfrost und Frithjahrs-
schdden noch kein Urteil gefdllt werden. In Unter-
suchungenvon] ApHA (8) habensichim Gegensatzzu an-
deren Beobachtungenkeine Beziehungen zwischenWur-
zelaufbau und Winter- oder Friithjahrsschidden ergeben.

‘So gibt es heute kein Verfahren, das dem Ziichter
unabhéingig von dkologischen Anbaupriifungen wéh-
rend des Winters ein brauchbares Bild {ber den

Gesamtkomplex , Winterfestigkeit” gibt; jede
Verallgemeinerung von positiven
Ergebnissen dieser Art an einem

beschrinkten Material kann zu ge-
fahrlichen Fehlschliissen fidhren.

Demgegeniiber ist die laboratoriumsmafige Frost-
hartebestimmung zwar sicherer; da sie aber nur
einen, unter unseren Klimaverhaltnissen abernicht
immer ausschlaggebenden, Belastungsfaktor, namlich
die Frosthirte im ersten Jugendstadium erfafit, ist
sie nur als Vorauslesemethode fiir diesen Faktor
brauchbar (hierzu vgl. 5). Im Interesse der prakti-
schen Ziichterarbeit ist daher ein planmafiger Aus-
bau und eine griindliche wissenschaftliche Durch-
arbeitung der- tkologischen Anbaupriifung erforder-
lich. -Diese wird wohl nur selten zur Auslese winter-
{ester’ Formen in groferem Umfang auflerhalb des
Zuchtbetriebes eingesetzt werden koénnen, sondern
meist derart vor sich gehen, da eine grolere Zahl aus-
sichtsreicher Elitennachkommenschaften unter mdg-
lichst verschiedenartiger Uberwinterungsbedingungen

auf ihre Brauchbarkeit und ihre besonderen Eigen-.

schaften gepriift werden. Hierzu ist es notig, ein Netz
von Priifungsstationen anzulegen, das den besonderen
Belastungsformen verschiedener Klimardume und ver-
schiedener Jahre gerecht wird. Eine genaue mikro-
klimatische Analyse der Priifstellen solite hier noch
bessere Voraussetzungen schaffen, insbesondere in der
Richtung, daB auch innerhalb eines einheitlichen groB-
klimatischen Standortes auf relativ engem Raum nur
durch Gelindegestaltung (Exposition) und Mikro-
klima unterschiedene Priiffelder angelegt werden
konnen, die eine intensive Beobachtung erleichtern.
Anlage und Auswertung solcher Prifungen beruht
hette im wesentlichen auf empirischen Grundlagen.
Eine systematische Durcharbeitung wire vor allem
nach folgenden Richtungen erwiinscht:

Jonanna Beckir, W. H. Fucas und Bricirre Jarua:

Der Zichter

1. Feststellung der Mindestpflanzenzahl je Parzelle,
die ein statistisch sicheres Ergebnis gewdhrleistet, da
gerade die Uberwinterung der Einzelpflanze weit-
gehend von ihrem Gesundheitszustand abhingt und
so eine erhebliche individuelle Variabilitit aufweist.

2. Anzahl und Verteilung der Vergleichsteilstiicke
und MaBparzellen in Abhingigkeit vonder Lage und Be-
schaffenheit desPriiffeldes, Fiirgenauere Feststellungen
miissen immer mehrere MaBsorten von verschieden-
artiger Reaktion auf die wesentlichen Belastungsarten
eingeschaltet werden 1und zwar so, daf} alle Priifungs-
parzellen damit in Vergleich gesetzt werden kénnen.

3. Unterschiede in der Wirkung gleicher Belastun-
gen auf gedrillte und in weiten Abstdnden ausgelegte
Bestiande. Unsere Erfahrungen gehen dahin, daf ge-
drillte Parzellen weniger geschddigt werden, als die
genauer zu beobachtenden kornweise ausgelegten! Zu
weiter Stand kann vermutlich eine iibermifBige und
vielleicht den natiirlichen Bestandsverhaltnissen nicht
entsprechende Belastung mit sich bringen, die durch
den kriftigeren Wuchs der Einzelpflanze nicht im
gleichen MafBle kompensiert wird.

Fir die Auswertung derartiger Priifungen ist es ne-
ben der oben geforderten Analyse des Belastungsver-
laufes erwiinscht, nicht allein die Uberwinterung am
Ende aller Belastungsperioden festzustellen, sondern
auch durch Zwischenbeurteilingen nach jeder charak-
teristischen Belastungsperiode die wunterschiedliche
Reaktionsfahigkeit verschiedener Sorten usw. zu er-
kennen. Dies vertieft einerseits unsere Kenntnis in
den oben aufgeworfenen zu wenig geklirten Fragen,
und ergibt fiir den Ziichter besondere Hinweise einmal
auf die Anbauwiirdigkeit einzelner Formen in be-
stimmten Gebieten, zum andern auf den besonderen
Erbwert des Ausgangsmateriales der Ziichtung.

Mit diesen Hinweisen auf die weiteren Forschungs-
aufgaben wird der aktuelle Wert der Anbaupriifingen
nicht gemindert, vielmehr war es unser Bestreben,
unter Mitteilung einzelner gelegentlich gesammelter
Erfahrungen einerseits den Stand unserer praktisch
auswertbaren Kenntnisse zu umreilen, um die kriti>
sche Auswertung laufender Versuche zu férdern und
gleichzeitig die offenen Fragen herauszustellen, deren
Bearbeitung eine weitere Klarung des solange bearbei-
teten und doch in vielen Punkten unklaren Komplexes
,, Winterfestigkeit“ fordern kann.
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